Propellertheorie

Vorlesungen: Freitag / 11-13 Uhr / AE2-SG211 / Prof. Kornev

N | Datum

Subject

1 | 08.04.2022

Einfuhrung
1. Schiffsantriebe
2. Geometrie des Schraubenpropellers
3. Hydrodynamische Eigenschaften des Propellers in der Freifahrt
4. Geschwindigkeitsrelationen am Blattprofil

2 | 22.04.2022

Hydrodynamik des Blattprofils
1. Profilgeometrie
2. Physik der Blattumstromung
3. Profiltheorie des Schraubenpropellers

3 | 29.04.2022

Kavitation
1. Entdeckung der Kavitation an Schiffspropellern
Physik der Kavitationserscheiung
Herkunft der Kavitationskeime
Kavitationszahl und Kavitationsdiagramm
Kavitationsarten
Einfluss der Flachenkavitation auf die Profilcharakteristiken
Entwicklung der Kavitation am Propellerblatt
Einfluss der Flachenkavitation auf die Propellerhydrodynamik
Einfluss der Blasenkavitation, Erosion und Kavitationsgerédusche
0. Vermeidung von Kavitationserscheiungen
1. Vorhersage und Vermeidung von Kavitation in einer friiheren
Entwurfsphase
12. Entwurf der kavitationsfreien Profile
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4 | 06.05.2022

Experimentelle Untersuchung der Propeller
1. Ahnlichkeitsbedingungen fur Freifahrtversuche
2. Serienversuche. Propellerdiagramme
3. Benutzung der Propellerdiagramme fir Propellerentwurf
4. Propulsionsversuche
5. Experimentelle Methoden der Untersuchung der Kavitation

5 ]13.05.2022

Strahltheorie des Propellers

Annahmen der Strahltheorie

Kinematische Wirkung der Propellerwirkflache auf die Strdmung
Theorem (Hypothese) von Froude

Verhéltnisse zwischen den induzierten Geschwindigkeiten
Idealer Antrieb

Optimaler Antrieb

Dusenpropeller

. Anwendung der Strahltheorie auf die Windturbinen

6 | 20.05.2022

Wirbeltheorie des Propellers

Einleitung

Grundzige der Stromungsmechanik

Betrachtung des mathematischen Problems fir diinne Flugel
. Saugkraft

Wirbelmodell des Propellers bei stationdren Betriebszustdnden
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7 | 27.05.2022

Tragflachentheorle des Propellers




Schwach belastete Propeller

MaRig belastete Propeller

Stark belastete Propeller

EmpirischeAnsatze fur die Lage derWirbelschleppe

Propellerentwurf mittels Tragflachentheorie
Korrektur der Losung im Bereich der Eintrittskante
8. Berechnung der Saugkraft
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Numerische Ldsung der Integralgleichung. Wirbelgitterverfahren

03.06.2022

Paneelmethoden in der Propellertheorie
1. Einfihrung
2. Theoretische Grundlagen der Paneelmethoden

3. Numerische Methode zur Lésung der Integralgleichung

4. Einsatzgebiet von Paneelmethoden

17.06.2022

CFD RANS in der Propellertheorie

Einflihrung

Gleichungen der CFD RANS
Turbulenzmodelle

Numerische Losung

Zwei Modelle zur Darstellung des Propellers
Gitter fur Propelleranwendungen

Einige ausgewahlte Ergebnisse

Modellierung der Kavitation mittels CFD RANS Methoden

10

24.06.2022

Wechselwirkung zwischen Schiff und Propeller
Einflhrung

Mitstrom

Sogeffekt

Gutergrad der Propulsion

Experimentelle Ermittlung der Propulsionsfaktoren
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Empirische Formeln zur Berechnung der Wechselwirkung

zwischen Schiff und Propeller. Mitstromziffer und Sogziffer

11

01.07.2022

VVom Propeller induzierte periodische Krafte
1. Periodische hydrodynamische Krafte

2. Periodische hydrodynamische Kréfte, die tiber die Welle
3. Periodische hydrodynamische Kréfte, die iber das Wasser

4. Periodische mechanische Krafte
5. Begriffe der Propellerakustik

12

08.07.2022

Hinweise zum Propellerentwurf

1. MaBnahmen zur Erhéhung der Effizienz der Propeller

2. Auswahlrichtlinien fur Propeller
3. Anpassung des Motors und des Antriebs

Ubungen: Freitag / 13-15 Uhr / AE2-SG214 / Robert Kasper und Luise Draheim

N | Datum Subject Leiter

1 |08.04.2022 | Aufgabe 1 zum Kapitel 1 Kornev
2 | 22.04.2022 | Entwurf des Blattsegmentes mit dem Code Autowing Kornev
3 | 29.04.2022 | Entwurf des Blattsegmentes mit dem Code Autowing Kornev
4 | 06.05.2022 | Entwurf des Propellers mit dem Code Schlemmer Kornev
5 | 13.05.2022 | Aufgaben zum Kapitel 4 Kornev
6 | 20.05.2022 | Aufgaben zum Kapitel 5 Luise

Draheim




7 27.05.2022 | Berechnung des Propellers mit dem Code OpenProp Draheim

8 |03.06.2022 | Berechnung des Propellers mit OpenFoam Samarbakhsh
9 ]17.06.2022 | Berechnung des Propellers mit OpenFoam Samarbakhsh
10 | 24.06.2022 | Wird spater definiert

11 | 01.07.2022 | Wird spater definiert

12 | 08.07.2022 | Wird spater definiert
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